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Abstract 

The history of Persian art is replete with many unique artworks and fine artifacts today 

reserved inside and outside Iran. Enjoying certain historical and cultural features, such 

works of art and other traditional handicrafts could be categorized in different groups. 

Despite large-scale production and vast artistic movements, Persian art had not been 

recorded in an academic, scholarly manner just until the Qajar period. Before this event, the 

accounts and records left from art of Persia were just limited to artists, not artworks and the 

related categories. With regard to this shortage, Persian Art would be considered as the first 

independent research done by a Scot named Sir Robert Murdoch Smith in a period when 

there was rarely, if any recognition of art and artworks. This book was composed in the 

Qajar period for the purpose of introducing Persian arts to the South Kensington (now 

Victoria & Albert) Museum, England. Although some sections and subjects of the book 

seems quite evident today, or may need revision, it contains some invaluable ideas and 

information from that time. Furthermore, the book could be regarded as a pioneer in the 

study of Orientalism which forms the basis of a more extended field, i.e. Islamic art.  

Keywords: Persian Art, Orientalism, Qajar Period, Robert Murdoch Smith 

 

                                                                                              

* Assistant Professor, Research in Art Department, Art and Architecture Faculty, Zahedan University, 

Zahedan, Iran, Mghasemi1505@arts.usb.ac.ir 

Date received: 16/12/2020, Date of acceptance: 15/06/2021 

Copyright © 2010, IHCS (Institute for Humanities and Cultural Studies). This is an Open Access article. 

This work is licensed under the Creative Commons Attribution 4.0 International License. To view a copy of 

this license, visit http://creativecommons.org/licenses/by/4.0/ or send a letter to Creative Commons, PO Box 

1866, Mountain View, CA 94042, USA. 

www.SID.ir

http://www.SId.ir


Archive of SID

www.SID.ir

http://www.SId.ir


Archive of SID

����� ��	
�� � 
��� ��	��
� ��	
 �
	�
� ���� �	������� �	��	 � � �
	�
� ���� !	�"���� # 

!	� $�%� &	' #(�"���� ) �*�� ��	��) �*�� ��	
 �  ,-	*. #/01/2�� ����� #1400 #259 – 280  

���� ���	
 � �
� 

��	�� 	��  

�*'	: �%;��*  

�����  

 ������ � 	
���
 ������� ��� �� ����� ��� ����     ����  ��! �
 ��" #����   $
��%�& $���   ���
��&'�(�() *+� ,�-. #(/0 �� �" *)� ����� ���
 �
 1�2� 3	��
 
�4 �� 
�5�& $��   3�����&

�2�6 3��)�� 7�� �
 � 	�0 �8��& 9���� :�; $� �<=! >?�� �
 @�A4 �� 3��� $��B.   ��� $���
#& ���C 3����&��� �. � 3��D' #+�5&  E��" .��' ������ ���      7����G. 3
��/��� 7��� H��)� ��� 3

��& I�<J�  	��
 �
 ��� �' 3*�%�)� K�
�& ����� ,�. �� #���.����� L� M)�� �" *)� #(<  $�
     N���B. � 7����� 3���0�
 
���� ����� $��� ��D' *�O�" � *���& �� *=�. #�4��0 ��%" �"

 ����) ���& $��� ����� $��� ��D' PQ�2�� � #+�5& PR�� �� E��" 7�� .*)� 	�0   ����B��S�"
' � �����/��) ����(B.�   ����J� >��0� �� $�2�. ���
 �AGU& � ����� �A6 �
 ($���&� ��=�

	��C �W�
� � 	�&'�
  �� 3*)� $�B.��� :��� #����J& X�J� �� �� #Y��� 	���&� �' Z��=& �� $�
�?<. � ��6[!� �� 3$
���& �
  �� 7�� 	�.��� ���-.    #�%Y& ������ ���'�) � *)� 	��%� $�

 ����6 *J�»]�0 #)��0 « *)���-6 ���� P��5��?& _H�)� �"  ,�. �� $��»  #&[�)� ���� « �

.*)� ��+��  �J� � 7��/� �' ���C 

�������� :�� ]�0 3����� ��� *�%)� K�
�& ����� 3����� ���
 3#)��0  

  
  

                                                                                              

* ����� 3������ 3����W�(� � �����) 	�BU.�
 #%(6 *a�� �b6 3��� c��dC ���
��)�3    
Mghasemi1505@arts.usb.ac.ir  

���9� �
*+�� :26/09/1399��� 39� mCN�� :25/03/1400  
Copyright © 2018, IHCS (Institute for Humanities and Cultural Studies). This is an Open Access article distributed 

under the terms of the Creative Commons Attribution 4.0 International, which permits others to download this work, 

share it with others and Adapt the material for any purpose 

www.SID.ir

http://www.SId.ir


Archive of SID

260   ����	 
��
 ������� �
���� � ���
 ��� ����� ������ ����  �! � "�#$  ����
 �#%&	 '(�)*1400  

1 .���
� 

:/0 ���'�) ����� �A6 	�%6 �1�J� ���� � $��
     ������ _#����4 *�)��) >��&� �
 $�
���0 p��� �
 .*)��<?�& M    ��.�
 ��� $
[��& ��
��. ��� �
 ��Y� #)��) q�r�� � $�  $�

*)
 � ��%5�)� ��b� �" 
�� 	
��4 ��� ���� $���.�   7�&���) ��� �� *)
��+ $��   $���
#&  �=& ��S
�. $�&� �� 3�<��+� � ��)' @�A4 �� 3�B�
   >���=J� 7�� �
 ����� >(�() .
�"

� �" 
�� ���s� ��� �4��� �
 � #.�&�      � #�)��) M����� 3����' ���%� �� � ���)� ���� �
	����S+ PL���%(t�
         u#�)��) ��
����& 7��� :�2�� .*�+�
 c��C �
 #���C���  �
 �� �� $�

      ��� 	�[�6 ��" 
��� #.�����) � ��
�%���
 3��O) 3��)��0��" 3��
����%. 3����U��& ��b�
*��
 �2�<& 7�&v�         ���5��?& 7���/� �
 #�%Y& _#�%�r c�<. 3
��4 $���  3#�)��0���4

.���0�
 p��� $����U" �
 ��&�
 7�� 
�=U�C � #B���+ #)�%(t�
 N���
  
    ������ ��� #���C��� ���)��) � �����) S�. $�O2 �A6 �
 � ����� ���
 �� c�C �W�
�

 ����� �A6 3��
���& 7�� w��  �� 7�� �� 3�.
�� 	
�" �O)– c���
 �� �� �'   #�)��) $��
�<?�&��+ �  $�– *)� 	�0 ��O
 @�A4 7�� �
 .*)� �"  

	�) �
 �C��� � ����� $���.��C       #��5� 3[., 	��O� � 	
S.��0] .].��� ��
���� � ��
 $��
        >��
�=& ����2 ��� ���U�� � ������C�. $����.��C ���0� L� �Y�� 3���O2 #��0
�C ���


 *�)��/� ����� >5&�� � 	
�� #.�
���� ��=)��& �
�" ������ $��� #.�
����%.   ����& �

 #��r�) *)� ��0��. ���� �.��C 7��1378 :791.(  

         ��=��5�& � #�)��) c���U
 7��� �
 #�O?6 >�?<. ����� �� ������ ���
 3H�)� 7�%� ��
����� c����C ]�0 $�� .*�.�
 #)��0  

��%(t�
 3�[&�5� � �1
�=� 7�� ���& �
  *�a�� |��� �
 3#���.����� ����U��& � ��   $���
 �C ���b� 3#)��)     H���0�) ��" ����0�
 #���%���C � }�.�     :�� ��.
�� ����=6 ��Y.' _7���� 

����P)        ������ 3�S��_�+ #�(�_� ��P) 3S.��� ,��(�� �P) 3#���� ,��(�� �P) 3#���� ��
�P) 3�/(&
       ����B�
 � ����" w���� 3������ 
���
� 3�����& S�%�� 3�%��C $��� 
���
� 3������ *.��


�.�0���&)  3#W1388 K�
�& ����� .(       7��%� ���&� �
 ��" *�)� #.���" ��(%� �� *�%)�
#& ���� #G���� �����  $� ��&���� � 
��
–  ��+�� :~��& �� ���  $�–  ����&�    >�2�6 ���)

	��� �6�%s& �
 $�   P��&����� 7�� :2�� .*)� ����� ��� 9���� *0�B. � *=D � $��� _$��

    J& ��� ��&�
� �
 ��" 	��0 �U��& #���" |��� �
 3��U�C � p���   ��O��& ����) � ����  �' $��� 

��4�
�C  #& .
�0  

www.SID.ir

http://www.SId.ir


Archive of SID

-��. �!(�� � /�� ���"� �&� )�)!�1 ��2�
(   261 

2 !"� #��
�$ .  

) *�%)� K�
�& �����Robert Murdoch, 1835-1900 ����)�� 3H��Y& 3(    ���%(t�
 � H���0
  *���) ��+��U�"� �� �)�)� $� ,�. �" *)� $��(��/)�     ����2 $���)' �
 #.���)�� $���1  �

	��
� *)��� 3(#=��) �<��+�  �%0  *����& � 3����� R��B(� $»   _���� � ��(6 ����& « ���=��
�2 
#& ��4��0 .
�0  

����� >��&� �
 �� �� ��.' � *�%)� K�
�& >+�� ���'�)    �41��� � #�)��0   ������ ����
��    �) 3	�.�& ��1863    7�) �
 ��" *�)� #.�&� #�5� 3.,28      �� #���a� 	���%� ��� #B���)
�	�� $��� #��(B.� ����+  .�&' ����� �� R��B(� ��?4 $���.�2       7��� *�)��� ��� ��5�  ��)

 � �0 E�A�& 	��
�10    _7���a��& #�.S��� �� 3���5�  �)»   ����B��S��" �����) ����&«3  ���" 3
p%� �" �� 
�4 #(2�        #�&��Y�) 
��" ����' 
��� ������ ���� ��D' $��'1394   :4��& :��; :

» �
���& ������� ���P) 3Z�%��)�K« u����)��0���4 }�����+ 1377 :4���& :���; :» 3*�%��)�
�����  K�
�&.(«  

 �� c�� ��& �
 *�.��� 3
�" ���C #)��+ ���� �� �" #?(�� �� *�%)�20   ���b�  �)
       3�11
 � �����&��� 3
���+� 7����%� � #G����� ���<. � 7"��&� �� #���0' #C �
 � ����� �


	
���
 >6�%s& 7�&��) 7�� $��� ��D' �� $�        ����" �
 3���&� �' ��� ��" ���" $��'
��
 ��
�6�%s&    $���.��+ ���U��  �� :��& 3����� �
 �B�
 #���4 
��+� $��4   q��. �
 7����
�S� 3

 
���) 
�� 
�42000    	��%6 c�G� 	����&� �" $��! �� u(�D� �5?�    �
 
����& ���D' �� $�
 	���& �
 ����� ��� cG�      N[�� � *�%� �����& ���.����� $���   #�� $���  �O���� >   7��� �


���&�  .*)�  
 �) �� 3�(��& �
 #! *�%)� K�
�& ����� 3
���& K���& I=!  $��1873   ���1878 .,

 �� �1883  ��18897�����2�. *�?() ����
 �� ���<& �
 �� �" 3.,     I�+�& 3*�)� ������ 	�0
	�Y� �� �0 ��� � �-6���2 �(%� �� 3����
 � ����� 	�0 �� 
�4 L�
S. >?��� �� $��
  P*��� �

7��� ����& 3����4 ��&�    P���) � 
�
 ��� ��.�
��' 3�1��Yt) ��4      � 
��
��t� ���D' ��.�
 7���
*)
          $��<�5&) ���" �����(B.� >�.��� H���+ ���(4 ����& �� �� �Y.' �4'1399 :15 321 .(

7��  ���%J& ��+�� � ������& 3$S(+ ��D' :&�0 ���%6 ��    ��2�A4 � #�?4 9�. 3#0�<. 3��
&��) � #0�"#& L�  �
 *�%)� �" �068 .
�� 	
�" *=D �� �Y.' 3N��S
 � *)�Y+  

        ��) �
 
�
 ,��s.� ������ �
 ��" #��&��4 H��C �� *��Y. �
 *�%)�1885  $��) �� .,
7�����2�. ���� M���� �" 	�0      *�+���
 ��� ��G�O& 3*�0�
 �� �� $�»  ���G�+� ���U%0 «  ��0

www.SID.ir

http://www.SId.ir


Archive of SID

262   ����	 
��
 ������� �
���� � ���
 ��� ����� ������ ����  �! � "�#$  ����
 �#%&	 '(�)*1400  

)Oxford Dictionary of National Biography 2004: “Smith, Sir Robert Murdoch (1835–

1900)” H�/)� 7���%� � u1399 :64  *�U
��� ��=��
� �� 3����� �
 #B��U.��� �� �5� �� .(
) �%6 ����C �� �1900       � ���%(t�
 7��� �� .*�0�
 	��Y6 ��� �� ���� � �(6 ���& *)��� (.,

�6�%s& E��" 3
��)� 3$��� ��D' _��
 ��0�. � ��  *)� 
���& #���:�� �����=6 �"  

) ) ����� 	�B. �� $S"�& $��)' �
 ��)�� $d����)�1874u(., 

) ) ����� ���1876u(., 

) ) ����� c���1883u(., 

) ) ���s� ���& :����" 
��1889u(., 

) ) ����" 
�� �����
1889u(., 

) �UW ) ����" 
�� c��U
 ���& �
 ��.����� � ����� $��s� �1�J� ���.�1889u(., 

) �=��� >�G����) ��� � ��.����� ���& #+��B(� ��!1889u(., 

  
3���� #��
�$ .  

 E��"����� ��� _#��(B.� �(s& ��
�
�� 3Persian Art  ��" *)� *�%)� K�
�& ����� >�0�. 3
  ���) �
1877  �����U�.� M��)�� .,»   ���� ���.� 7�%t���W) «Chapman and Hall �
 ���" (

�%�. $    ����C ���.����� �
 ��
��. ��� *�G.   �0 $��m�
   .*�+�� ��U. 3�    #�! �� E���" 7���
 �) $��  	
�" �U.��� �C��� �
 #O(�G& ���0�. 3��4�      ��" *�)� ���%� �' >����� >G�. �&� 3�.�

     .�.��)� p�=! ���  ��� �.� 7%tW �U.Persian Art      _#J���U� � #O��2�� *�)�Y+ p���� �

    ���D' 7��� �� #���%.�� >.�Y� �� � 
�� 	�0 ��S
�� ����� ��� >r�6 $��� �" *)� #��BU��%.

 ��Y& ����� �� #UG� 
�4 3�0 ��O
 S�. �&�<& �
 �/.��W �&� u*)� 	�0 ��0�.    *�)� $���
 #O�2�� >�0�. L� $��� �"– #& ���� R�2 _#(�(J�   .
��
  

#��)��+ >G���.  ������Y� ���r��(6 $����/%� ���� $���<�5& N�.����" �� ��"m��& E����"  �

 ���)  1399    � ���%��� #���%0» ����! � M��4 ������U�.� «  .*��)� 	
���" ���U��& �� �'
>%���   �
 �D� 7�� #)��+178        �����A� �� �' �� #Y���� :���� c�G� � 	��0 ��~��� �JO2
#&���
  :�.��
35  3��O) � 	��) ���A�15   �E��W >���� �� �%)��  ����N5    #(�2� >G��. �


 � 3E��"25  $��� 3#B.� ���A� #����& >JO235 .�D�  

www.SID.ir

http://www.SId.ir


Archive of SID

-��. �!(�� � /�� ���"� �&� )�)!�1 ��2�
(   263 

 E��" #)��+ >%�������� ���       �� ���OB�U�C 3��A�G& >�W�=�
 L�� :&��0 q��%s& �
 3
cG� 3#(2� ������. >&�<& 3����&    �.��)� :&��0 #(�2� $��      ���D' *�)�Y+ 3$���� $���

	��& � >%�%r �
 � 3����& �� #B.� ����A� ,�=�' 3$�    ��" #�%Y& >��/. .*�)� ����& �
�S+ 

��7 �� �D�   �� ����O�& $�� �� 3#��(B.� �(s& :2� �� #<�=?� #��B. �� �  �� >(�� ��%� �

�%���     #�& ���U. ������ �
 ��%��� _ �%5&  ��� �� S��%�& 3#(" ��! �� � ,�)�& $��   3���


     ����� � #�U��dC ���OB�U�C L�� 7��0�. uE��" #(2� ���4�) �O� �� 	�[6  �
�S�+� 3#G
  3����<& �
 |��� �
 ��%0��� >%�%r �
 ]�J�� � 3E��" $���J& �� |)���& � 
���& $����A�
       �� �� �' *��%" � ��s� q��%s& �
 ��" *�)� E���" #(2� >.�� �� 3����& M)�� #B%�

 
���60 ) �0 ��O
 1�� �
 �" #%�� �� #��(B.� >JO2178   7��� �
 .*)� 	�.�)� (�JO2
<. cG� �
 @�A4  .�0 ����4 ZJ� ��U�� 3�D� #����J& � #(/0 �  

����� ��� :*)� 	�0 7���� � ��-�� 3	�&' :�; �
 �" #���=& I=!  

) C����OBU
 �� :�)�%(t# � ������ )��0_# ���.����#� ����� �A6 �
 

) �&�<& 

) W��#  �O) � 

) 0�"# ��"$ 

) �[) 70�� � 

) ������& 

) ���) ��
$ ���(
 �$ 

) ��"S(+$ 

) 	��" ��"$ E�W ]��5& � 

) 0�<.# 

) �G�. ��$ ?4# 

) &���"��$3 ��)�����$ "��/� �# 

) �1' )�&�<# 

) *)�Y+ 	��& �
 
���& ��D' $ S�" ���)����B� 

) ,�=�' �A���� 

www.SID.ir

http://www.SId.ir


Archive of SID

264   ����	 
��
 ������� �
���� � ���
 ��� ����� ������ ����  �! � "�#$  ����
 �#%&	 '(�)*1400  

) �. %)� K�
�&�* B���+ M���� �# - ���_$ ����� �� ��.���� ����� �A6 �
 

) ��AG0 }�����+ ��# ���<~�; ���� $ ����0#���6�%s& : �� ����
�.������_#� � �����������  �

��� ��
��. 

c�C � Q?6 >?<. 3*)� �' ����& _c��dC � ��0�. �" E��" ���OBU�C    *�)� $��&'�

�6�%s& >��&� �
 |!�G& *4��0 �� ����� 3$��� $��
   � #�)��) M���� ��Dv� 3#��� _#)��0

 #.���� $�����  �J� �� L���%(t�
– *a�� 3����8�) c<. �41�� � #&[)�    #�&�S6� $���
��) �������  ���J� � 7����/� ���.�� ���� #�����.����� �����) ������6 *��J� $»#&[��)� ����� «

�� ��!   � 3�6�»����� ��� «     3��O�) ��m�
��Dv� c�<. ��� 	��0� �� p��� �
 ����& .�4� ��! ��
      �
 	���� #(�A+ ���'��) �� ������ ��A6 3����8�) � ��
�%���
 3�����U& 3#&�-. ����U��&

  �� w���4 �
 ������ *4��0 ����     �& 7�&���) 7��� $�����&#     �����6 *�J� �' �� � ��.�

»#�bY.  ����� ��5��?& �
 #)��0 « $�<�5&)1399 :12 #�& 
�� (      ,��. �
�%�0�� ��� $� .���"

 Q(�G& ����U��&–    #����.����� ���� �W � #���.����� �W–      _������ �
 �� #����)� 7���W ��"
*%P) � Q(�G& ]�! �� ����� ��0�
 	�Y6�� ��
�.�
 $��    ������ ��� �� ���� �AGU& 3�.�

#& |(� *�%)� K�
�&  ��+�� #
�.� �� $��O& � �A�G& ��) � ��"   �
 $� Q����� � $�
#& �~��� �����   	������. �S�B.� � ����� #)��0��� >?�� �
 $�(s& 7��W 	�B��� #+�5& .��


.*)� ���OBU�C 7�� #.���C q�r�& 3E��" N��B. ��  
; �� �� E��" >&�<& *�%)�]�=?.� *�(��� �"     ��.�B�� ,����� ����Y� ����� �
 ���.���� $��mC

���+� � �1��& 3E��6� 3���/)� :�&       � #G����� *���� 7��+� *�)
 �� ,��6 q�r�& � ��
#& q��0 3$
�%�& ���� �
 ��.' #B���+  *8�(& � *�&�� :&�6 �� 	�[6 � ��"») ,��%�    ��%"

#.����  ��.�(«   ����+ � 7��
 ����� 3   �U�) #����
 �� (p8�      � ����� 7��� ��O� E�=�)� �� S��.
,�6  #& :(& � ,���� �B�
 �
 #.���� }���+ >��J�)�  .��.�
     ���& #��� 	��0
�� #�
d��   ���
c�C     ����W u���+�
 ����� ���� 
��& S�. 7Y" ���& �
 3��" ��6;� �' �� 	�����. �/.' ��   ��"

» �8����& 3��
������.���.�# )485  ����424 ���2 3(.,.]��J ��� 
��5���)� ��� ����.�������  ����
]�=?.� mC��$ J& ���M ,�� � 
��$ ��$ B���+# � ,���� ����.�B  ��
�   *�)� 	
��") «  3��
����

����  �+ �� :��<.���� 1374 :6.(   � ����� ���� �����.���� ���+�� >���[6 � ]�; �� 3���&�
� �
 *�%��)�
$
����"  #& 7G) ���.���� ��&��� #
�.� �
 3�=�� $����� R[4�� 3�' c<. �
��   � ����


  *�&�/� � E��6 ,�/� � 	
�� c�C ,�
 ��W �� 
�4 ZJ� #��      :��& ,[�)� ���2 $���
#& ����� ��� ����& �� ���)�=6     ���" ��(%� �� $���%5& ����� �� 	��0� �� $� .�.�
   3$���)

www.SID.ir

http://www.SId.ir


Archive of SID

-��. �!(�� � /�� ���"� �&� )�)!�1 ��2�
(   265 

����' � 	��� � ����& *4�)  ��& $��    }�.���C ���b� �� 3�.��<& � #%�()� ��.�& �' �� M=
	�B�)
 �
 #.���� ����&��� #& 
�� #&[)� $�O(4 $�� ,�� � ��"    7��� �� ����.���� _$��� $��


»	
���C�. ��J��+ «#& ��A� :��� ��� *G) �� E��6� #�5� .�.�
  
�.�)� �� cG� 7���G. $��� $��  ��Y.' �� 3�&�<& �� �5� 	�.��B. �" $�   ���4�
�C»  #���W

�   �O) « �� �' �� �5� �»#0�" $��" «      �
 Z�J=& �
 7��� �
�
 ����� � c��S�
 7��� .*)�
#� 3��" $�����   #�0�" � $�B��O�) �� *�%)� #AG0 >�[6 �� 1�%��� � 	
�=. :��
   � $���"

    ���&� �
 *�%�)� K�
��& *<�<� �
 .*)� ��0�
 ��=��� �6�%s& �
 
���& ��D' 
��5� ��=��
�?&     ����"
���)� � �����&��� ��� ��<���& ��! �� 3����� � $�O2 ��� �41�� 3����� ��� >5�

�Y& �� #/� .
�" ���C ��=��� S�. $�����       3#.�YO�2� ��%J%�(6 
���)� 3���B�5��2 7��� _7���
#0�"      ����)� 3*�%�)� K�
��& |����� ��� #�� �" 
�� $����� H��0�) ��" �� $�   
��4 ��

�
�� $�B��O) 7+ @�A4      *�=D >�?��� 7����G. ����0 7��� .
��'�
 ���J� >�0�   � 	��0
  ���� ����� �.�� �� �� 7�� �� �� �" �0�� #.���� ��"
��)� L� �� #���4 ��%(t�
 L� _#%)�

  	����C #��� #.�YO2� �%J%�(6 .*)� 	�0 p��� �D�&     $�� �� ��" �� *�%�)� K�
��& �� $�
���
 ��%(t�
 7�� �/6 #0�" $�� 
�� 	�0 $��
��     L=�) ��� �� �' E��� ��&���C � 	
��C

.
�" 7�~S� #.����  
 cG� �
 	�����.» �O) � #��W « �»#0�" $��"«   #���W ��S���%� � ��Y���U� �� 3  �1'

#& 7G) ,��" �� @�4 *�O�" � ����� � 7�W 
[�      >&�.�O�) �� 	��
 37��� 7��� �
 � ���

#&  �� :<. S�. �
��0  O�) 
��� � ��b�  �%��� �� .
��'   �  ���& ����
 �
 #���W ���B��

#& ZJ� �� �� ����� �� ���O2  �& ��+� �� � 
��m
       � ������ �
 7�&���) 7��� @��4 $���
#& ����&��� ��" �� �Y.' ��D��   	��
  �O�) 3 ��� 7�� �� *�%)� K�
�& .���
    
��4 ��2�5& $

   �� 	���� 7��� � ��+��. ���� ��4�
 3#O�" �?) X�J� �� �� ����� �A6 #�5�  ����
 �� ��5�
#&  �S. �  �+� �� �� $�O2 H�=6 	�0 *&�/�   3:�A+ 7�� �
 	�����. Z��=& >&�
� .�.�


�<=! ��      $� ��-. �� ���.' 
���� 7��� �� �&� 3��+�� @�A�4� 	��
 c0 �
 �����  �O) $���
�4�0     7��8�� q��. 3
��
 $����� q���.� �B�
 >%� �� � 	
��  �O) q�. 7���     ��" *�)� ,��+

 � c0�C#� � �/� Z�� �� �� �' �?) .*)��%�  
 cG� �
»#0�" $��" «     @��A4 ��� 3Q�(�G& ��?�) �� #0�" 
����" �� #(" #��%0

 }�.� � N�<. #4�� �� � �~��� 3����S& ��� 7���%� � ���<& � ����& ����
    
����& $���
.*)� 	�0 	
�� ,�.  

www.SID.ir

http://www.SId.ir


Archive of SID

266   ����	 
��
 ������� �
���� � ���
 ��� ����� ������ ����  �! � "�#$  ����
 �#%&	 '(�)*1400  

»70�� � �[) « ���� ���� 
��& 37�� �� �5� �" *)� $�B�
 ZJ=&   �
 .*�)� ���+�

�Y& ����6 �� ��)��4 � ��YO2� �s��� 	�0 #+�5& ��D' 7�� P����� S"��& 7���    ��/.' 7%�r 3�.�

�[) 
����" 	�����. 70�� � ��      �
 ��B�
 3����0�
 $
���� ��� 1��%5& �" �� #%��� $��
   #�%. ,��)�& �����W �������" �
 � ����� ���
    ���S5� ��)��& � ��.�
    � ,��J& 	��& _#.���4 

c��%.      c�0�C � E�=�)� 7��� �� 	
�O��)� 	��B��� �Y�� �� �!���& _#=�m& $��    7�B��) $���
#& #+�5& �[) ����6 �� ��.' 3��6 �
 .��"    #�& E��� ��A6 7�� _���� $��    �J(�)� 3
��0

  ��
 3����) 37���� 3��%" � ��� 3�%� 3��.�t! � }�O� :&�0    � ���0
 37����=� 3 ��C�" � H�
	���    .*)�  
»������&« 3   � N��+ .
��
 @��A�4� ��+�=�)
 q��.� � N�+ �� �" *)� $�B�
 ����6
��+��   3���0�
 #.���� ��%� � ��� #��)��0 �
 #G&�0 ����� 	�B��� 	�����. �-. �� #.���� $��

     #�& ������ �� ���Y� #+�=�0�+ 	�B��)�4 	�.��B. �" �s.' ��    ������+ 3����)
�" �� �� .��.�
6 3
& ����6 �� ��&�" � ��)��4  #�& ,��. *5�2 7�� ��%6 S"��   #�
d�� � 
���    ��� $���  �� L��

��  #& ���� ,[" $�b��� �� � ��A�4� �� 3c<. � *+�� � ��! X�J�     
��5�� � ���A�G& .���"
   � ���&�"  ��0 3�UC >�Y� $��� ����� �[+ �
 ,�U�� N���C 3#+���%. 3#.���� N�+ � #���

�U���� � 3
S� � �" ����� $�B�
 ��6�r�& #+��    	��0 #�+�5& ��&�
� �
  ��%�� �    ��� � ��.�
�.�%. 3L� �� |)��� .*)� 	�0 #+�5& �' *=D ���%0 �� 	��& �� $�D�  

 cG� �
»���) $���(
 � $��
«�.�%. 3  ���+�� q�. 7�� �� #���     ���J. 3���0
����" 3���
��! 7���%� � 3*+�� � ��Y� �� $��      ���+�
 ����� ����� 
���& ���+���"   #��0� .��.�  � $��


C�W�� �.�%. �� 3��/%(� $��    	��.��B. .*�)� 	�0 	��0� �Y.' �� �AGU& �" *)� #2�4 $��
#& 	��0� #%Y& ��/. �� 3	���" :A+ 7�� �
    _$���.��+ ���� [��& u��"Persiennes    ��� ��" ��

�%)�� �� #2�4 q�. #& ][!� #B.�+ $��     �� $������ � 3����.�
 #�)��+ >U�� $���
 3
�0
��A& � �������#& ����� ��� ����& �B�
 ��� �� ���&� 7�� �
 #��C��� ��6   .�.�
  

»$��"S(+ «cG� �� :AO& ��=�. � �Y& $��     ,��B%� ��s.' �
 	�.��B. �" *)� E��" 7��
�.�%. �"; �� 3
�4 Z��=& �� #& 	
�" :<��& 	��& �� � $��'
�
 �" #O(�G& $��   7��� .
��
�C

���S(+ L��/� � ��� 3q��.� ��  ���      �%��s& 3����W >���C 3R��� �� :��.��
 #�O(�G& $   $���
 ����(� � ���W 3��)
�6 3����C � ,�� 3���)��� �� I���� 3$
����"      3
1��+ ���� �� 3$S�(+ ���

L��/� �� 3�& � �.�� 	��" 3#"�/� 3#.S%(� ��W #��� p82�& 3$��" #<U&
 � $��"   .$���)
N�� #4�� P	���" #+�5&    #<�U&
 
1��+ :��& 3*4�) $��     7��� �
 ��" *�)� $
����& �� 3

www.SID.ir

http://www.SId.ir


Archive of SID

-��. �!(�� � /�� ���"� �&� )�)!�1 ��2�
(   267 

 #�& 	��0� �� $�B�
 #6�+ ���
� � ���0� �� 3�&�
� �
 	�����. .*)� 	�0 ���� |��?&   u���"
	�Y& 3I0�� 3���
 ,�s� 3|)� E�"� �(%� �� p��! $�� ��(! 3#���   ��%� � 3	��� � $S(+ $��

    $��� ��.��
 	��&��� � H�%(& 
����" �" $��D' � #.���� $����� :�; �� #�&    3����(� .���

	��" ���(�7 cG� �       �
 �"��=�� ����U" ��� ����.���� ����0 :��%� :��
 �� S�. �' Q(�G& $��

     �
��� H���)
 �
 � ���D' 7��� ���+� ��=�� � 3����� �A6      �� 3*�%�)� M�)�� ���0���4 �
.*)� ��+�
 ���� ���� 
��& �AGU& �" *)� $
���& 

 P*=�. �� 3E��" #.���C Z��=& ��  �A+ ����� |��?&       � ��" ��s� 3:�=� 
����& �
 	��0
 .�.��
 $�A�G&»	��"   E��W ]��5& � $��"« 3» #�0�<.« 3» �G��.   #�?4 $���« 3»  3$���"���&

#"�/� � $��)����� « �»#<�)�& �1'«  ������ �A6 �
 �" #��B��� � *�%�� 
��� �� 3
��0�
     p�)� � ����� 3c�.�
 �� �
 	�����. �" ����� #�����6 |���� �� 3�.�    ��Y.' ��� ,[�"

   $������4 ���D' ��" 
�� 
�� �� ���=. 7�� 7�� �
 ��W�� u*)� ��4�
�C     3*�%�)� M�)�� 	��0
:A+�) cG� � ��          ����& 7��� �
 ���D' 
���5� p���� �
 � 	
� ���� �� ������ ���� E��" $��

7��5� 	��" ��� �� .*)� 	
�� 	���"        � H���+ ����)� �
���' ��� ��AJ�& �� E��W $�� $��"
�
 ����0     #�& ����� #��[
 *�4�
 �� ���" 7�� $��� 	
�O�)� 
��& E�W � ���.    3��=5� .���"

��G� 3I0�� ����) ����� 3#�)���W 3���C��YW 3#���2 3
�.8    ��.�%. �� 3��Y.' ����-. �   $���
	��" ��� :2�� � E�W �� #B%� �" *)� cG� 7�� �
 	�0�";   .����� $��"  

 ZJ=& �
 	�.��B.»#0�<.«��) �� ��<��& 3    � E���" ��(� 3����%(� $�� #0�<. ���� �
���=5�  #��& #����W $����    3Qs.����' 3R���0� #��(6 3]
���2��' ����W #.�����&��� �� � 
��

#& ,�. ���B�
 � :�6�%)��%J& #& ��Y�� �s��� �
 *�%)� .
��   #�0�<. 7����Y� �" ��"   �
 ���
	�0 ��)�� LW�" H��<& �
 �" *)� #��Y.' �����      �
 � 3#�"1 ���D' #��5� 3��.�   S��. ��&�
�

#& ��U.�!�4 #0�<. �" 
��)        ��" �  ���. ������ 	
��C ��� ,��� $�� ���
�S� $��  ����&   3��.�
 .#���! Z�� �� �2�A4»�G�. #?4 $��«     � w�� ����� ��� ��" *�)� E��" $�5� ����6 3

#& ���' ���.���� ���& �
 #����0�4 ��� *�S�&       �������0�4 7������ �� ���W #��� � 
��0
����� :�& #.���� #& #+�5& S�. 
�%6��& � #%A5��&    ��s��� �
 .��.
�
   #%�(�)� � |��m��

��  	�0 �"; #��~S� �Y& �A�6 �
 ����6        ��. � ������ �� #%�(�)� >����' ���U�& 	��.��B. � �.�
��Y�  #& ����6 E�6   *���
 3����=.�4 :&�0 �' q��.� � m��" .��"     	���� � $��%�U" 3$
���'

      ��(� .*�)� ����0�. 7��� ��B�
 q�r�&  $���)�(� �       ��� L�O��1 �S�� �����6 ��� S��.
>G�.     ��" ��Y.' �� �.�%. ��W �� 	�����. � 	�0 
�� �' �� ���&� 7�� �
 �" *)� $��� 3#?4

www.SID.ir

http://www.SId.ir


Archive of SID

268   ����	 
��
 ������� �
���� � ���
 ��� ����� ������ ����  �! � "�#$  ����
 �#%&	 '(�)*1400  

  #�& 	���0� 	
�" :<��& �� �Y.' �AG0 �� 
�4 � ��0�
 
��� 	��& �
    � *5��2 
��� .���"
#����0�4 ���  �+� �=��5�& � ����� �A6 _����� �� ��W 	�B�)
 ����
 ��     
���& ��" #����

.*)� ��+�
 ���� 	�.��B. ����  
»#"�/� � $��)����� 3$��"���&« 	��&' ���� cG� L� *J� �) �� 3  .��.�9   3���(���)

	�Y� ��s�+ >��C       ���� I�
��A& ��" ������ $���D' �� $�sP& �� #!�� � I=�! �� #��) 3$���
	�0 �"; $��"���& 	��" .�.� 
 S�. ����� � �Y�& _$��"     K�
��& ��" *�)� #.����C 	���" cG� �

]��A& $��� *�%)� ��(! �� 3cG� 7�� #��� 	��") 
���& $�� $��"  #�& 	��0� (	�0   � ���"
#& ��&� 7�� �
 �[)��& � 
��)� �
�"�Y�& *�%�� �� .���
  

»#<�)�& �1' «����C  E��" cG������ ���   *�%�)� .*)� �~�%r ���� _#(2� cG� �

� #.���� #<�)�&#& ,�YO&�. � *4���/� $��� �     	
���C $���� #��(���� � ��.�
   $�� �' $���)

     $���� #���� _#<��)�& ������& � ��%(5& ��b� �� �s��� �
 .*��. :~�� #��� :&�� ��?4
	��0� #&�-. #<�)�& N��&'   ,��. :�
 � ����) 3��� :�& #.���� $����) #4�� �� � 	���" $�

���. ���<�)� :J& .*)� 	�0 	
�� ,�. �� #��� �
 ��=�0 � :=! ��
�.»	��<. �.�4 «  7�4���. ��
  M�<+ ��t�0 ��) #.���� @�4 #
d�� ��%� �� �� �' 3���Y0 #��� � ���Y� �
 	�B&�0 }��'

#& 	�(� ����&�. � }���%��. 	�����. $��� �" *)� $S�W 3(*. L�    �' ��� 
��4 �" 	
�"
#& 	��0� .��"  

  
4 .'��() #��
�$  

 E��" ���%r����� ���    $��(��/�)� �B�U��dC 3H�/�)� �O��� �� ��(� ��=�. >��<& �
 :&�0 3
  #%��s� $����� � ����
� H��& 37����
 :��S�� � u����� �A6 � �.��&���4 ��� ���� �


���W 3�1�<& 7�� .*)� 3��.��+ 3����~�C 	�BU.�
    	
�S�+� �� 3��0 	���0� �"     ��� �����& $���
 � 	
�� E��" #(2� ���4�) :�� �����=6 |���� ��»  #�B���+ M����� � *�%)� K�
�& ����� - 

����� �A6 �
 ��.����� � ����� $��� « �»   ��6�%s& :#���0 >�<~�; �� #AG0 }���+ ��  ����

��
��. ��� �
 ����� ��� _#���.�����.«  

)1:/0 _���'�) 3*�G. >��<& �
 H�/)� �O��� (     � ������ ���U" �
 7��� M���� _$��

(��/)�  #�& Z�J� �� �� �����/�� ���
 � ����� �A6 �
 ��     ����W 3����O
 7��� .
��m�
   �� ��"

         � 3E���" �������. 3*�%�)� K�
��& ������ >�+�� � #
��.�  ��� 3*)���C S�. c.���6

www.SID.ir

http://www.SId.ir


Archive of SID

-��. �!(�� � /�� ���"� �&� )�)!�1 ��2�
(   269 

�6�%s&         ���B�C 3�����
 ��� 	
����& � ������ �
 ���b� �� ��5� �G0 7�� �" *)� #?����
,�BU�C #<<J& $� �� ,�s.��) �" *)�Y.' #& ����� ��� �
   .
��)  

*)��) >&�
� �
 *<�<� �
 *�%)�   7��� R���� 
���&� �
 � ��.����� *��
 $��%5�)� $��
        ��" #�+��B(� u
��� R���B(� ���
� *�)��� 3������ �
 �� :��0 .
�� 	�&' ����� �� $��!�t&�

 #�& ���� 	�%5��& _���)���� � �C��� $�) �' �
 ��.����� 7�� >?)��  � �
 .*�+�
   ���=4� p���
E�0' � p���� �(�() L�    �����6 *�J� ��»  N���08 -1857 «    �' ��� �� ���.����� 3���� �


            ���"�� � ������ �� ��" #!��=��� ���?4 ����U" � ��<���& ���=��� 
��s�� ��� ��� 
�� ��0�

#&     ���" ����C #���
' *6�) �� ��� ��=4� �� 3*0�m
     �� #�b�<& #&����� ���
�� ��W�� �
�
  .
��
 c�C  

 K�
�&#��.��� ���� �� 3*�%)�        #=�)��& >���S
 3����&� 7��� �
 
��4 c�.�
 � #�+ $��
#& E��J&     ���b� 3*�)��C q���� �� �� #(2� >+�� ���" �
 � 7�� 7�� �
 ��.' �&� .�0

���)�� $
�� �
      ��
���4�� *��%�� �� ��" 
��� ����� $��� ��D' $��'
�
 � �5��?& � #)��0
�<& �
 3*�%)� ��" p��� �
 .*)�     #��5� 3��S�� #!��=��� 	�B��)
 L� P*)��� � *����& ,
#& �b��� 7��W 3����� >.�G+�B(�    ���" #�U"�) � ���-. #(J& ���+
 ���) �� ��)��C �" 
�"

*U
 � 
�5�& $���O) �� �' >&�1 �"   7��� :2�� .
�� ����� Q(�G& ��<. �� #)���� $��
#U"�) � ���O)   ��J& Q���� ,�s.� �� 	�[6 3��  3	��0       7"��&� ��� ���U�� ��W�� _#����0'

      �s���& ���<�<J� ��� ��" $���/s�" �� 7�� .
�� #.���� ����&��� � ��D' � ����� #G����
#& #Y��& #%(6    	
����
 ���5��?& � I��[6 �
 �U�� #(" ��! �� 3*U
     ��" *�0�
 $���

    #�&  ��=.
 E���0 � *6��) �� ��
��. ��� �
 E��      3#G����� ��Y& ������ 7��� �� .
��" 
*J�   ����6»]�0 #)��0 « ��»#��0 $��) «#& ,�. (�����������) .�.��  

      � :���U& � *�%�)� K�
��& #
��.� _#G����� ��) ���� �� 3�&�
� �
 (H�/)�) 	�����.
*���a�&  #�& #(2� ���� 
��� 3����� �� w��4 �
 �� $��       7��� #
��.� � ���b� ��" 
��0

���)�� � ��%(t�
 .*)� ����� �
 H��0 

H�/)� �O���    7������2�. >&�.�O�) ��(%� �� � #G���� ������& I=!     3}�.�+ ��� 	��0
 ���) �� *�%��)� K�
���& ���� 	���0 �����[& 7�����G.  3�=���024  7��~��1873 )1290 (.].����

����6  #& =�� ��� 7�� �" �� �
 7�� �B�
 ���[& � ��"    �=��Us�C 3*�0�
 $���� � #B���+ >
3  #&  �) ��%� >�~��    �� �
 ���4� ����[& .�����.  ��%. L�� �� ���
�  7��� 	�B�U   �
 #�((%��
»��=�'   �� «       _$���� �[&��5� � ��
����& ��� 3���Y� #�4�� �� �" *)��C q��� �� ����

www.SID.ir

http://www.SId.ir


Archive of SID

270   ����	 
��
 ������� �
���� � ���
 ��� ����� ������ ����  �! � "�#$  ����
 �#%&	 '(�)*1400  

   � �O�) 7���  �! �
 *�%)� .
�S+� ��U�� 	�0 $��� I~[) �� $� #���0' � ����
 �� *�%)�
#& �O�� �� 	�0 ����& c<. 3#5!�<& �
 J� �
 ����� �� q�r�& 7�� � 
�"    ���.' ��.��C ���/

 c/�U�C � �����  
�=� �
 3�Y��� �� 	�[6 $� .�0 p��� �D�&      � ������ 7��� L����%(t�
 $���
    ���U%0 *�+���
 ��� �G�O& S�. 
�4 ��W�� 3*0�
 �� �?)�� c<. S�. �����/�� �/(& ����


7�����2�. *)
 �� ��G�+� .�0 	�0  
 ?4 *���a��& 7��C�� 3��=��
� ��� � �(6 ���& *����&      $���� 	��.��B. ��" *�)� $���

#&�� *�%)� K�
�& �O��� u
��%0    ��� � ,���� 7�%� �
 p��� �
 .
�� $� �� �%6 ����C �� �" $�
        �� � ��0 ���0�
�� *�%�)� N�
 �� ��.�G+��B(� ���&� 7�B��) ���� �" *)� E�A�.� 7�%�

      ��-. ��� 3
��� 	
��' *�)
 ��� ������ �
 c�&��� ��
 �
 
���  �! �
 �" ��.' :2��  �
  ��� �" *0�m
 c��%. �� �� :�2� ��D' �� $��%0��� ����/(" |���� 7�� �� � ��.�)� ��&�)

	��& >��s�
 � *)�����C �� ���&� #& :�/U� �� ��.����� $��    $���0� 7��� _#G���� >�&�
 .��

	��� 3$���      ��� 	
���
 ���� �� 3���� *�O� 
���� �
 $�       ���  ���& ��A6) $
[��& 	
���.

���
  (����� #&�� �
 �� .
��
  
  p�%� ���" �
 �" *�%)� ����/%� �� �&�
� �
 H�/)�     N����" �
 ���D' ����4 � $��'

  $��'
��
 ���D' q��.� � ,�. � 	��0� �.
��        ��"; $
�����" ����%6 $������ >���&� �
 �� 	��0
#& �<=! � �5��?& 3Q�2�� 3#+�5& ��&���. ��D' 7�� .��"      L�� ���U�.� c(�2�� ��" 
�� $���

*)�Y+  #O�2��–   .����� ���0 L��� �" 
�� #���" |��� �
 � 	��& N��O) �� #J��U�  
)2�6�%s& 3�%�%r _,�
 >��<& #(2� ��J& � q�r�& (  ��6�%s& � $��
   _#����.����� ����


         ��s��� �
 .������ ���� ��
��.��'
�
 @��A4 ��� 3*�)� ��
���. ��� ���G.�7   :����&
:/0 
��$ �6�%s& ��$ 2�A4_# � �������   �& 	
���. ��� _����(B.� �
�
[$    ��� � ���?&

*�AG0 #& ��4�
�C #���  	��0 	
�t) #0�&��+ *)
 �� 9����  �! �
 �" 
�0   .��.�  c�<.
(B.� ����&������
 # ���+�� &� �
 ��.' ���"; � ]�0 ��� R�U�"���� $ ��7  ���� p���&$3  �

�=��5�& ����$ ������� �(&	�Y� �� # $��D' 7��W �� $��
 
  *�)� #��/. �� 3�A<& $����U" �
.
��
 �Y.' �
�"�
��� � N���C �
 #5) 	�.��B. �"  

     ��" #G����� � ��Y& *�)� #�J=& 3S�W �� �� c�C 3|(?& 7�� �
 7����
 7G) $��
���) �� S�. ��U�C ]�0 :�0 	��0� �' $��
����)
 � ��  .#)��0������G $  ]��0  �)��0#  �


���.����$ � �A6����/�3� -�& ��37����
 � ������G $ 0���� ��D' �$ ���$ ��& �" *)�   ���
C�c  c)�C �.�
�� �/.' ���� ��
 �.�
���c �-.$ _��� �
 &��)�7  ���$  ���0#  ���  �' �


www.SID.ir

http://www.SId.ir


Archive of SID

-��. �!(�� � /�� ���"� �&� )�)!�1 ��2�
(   271 

B���+# 	���
��5& � 	�.��) �" $  
�0 ��?& *)� ���S& ��D'�� ��'���)
u U"Q ��  �/�0 �
	�0 �.� �� 3 �� *)
 �)��	  �
 ��L 	�&' 
�
 ��  
 ����=6 �� .�.�� 3��B    L�(%� � |���A�

��7 c��dC �� ,8�<& 3��D' ��$  �B���+#  ���� �$3  p�%� ��'$     ��Y+ ��� ,8��<& ��Y.'   � 3���0
*)
 ����") :%6 3�4'$�-.) �-. �� ,8�<& (��)� 	
�� (*.  

�6�%s& PZJ� $����� �
 �" #6�r�&   �� c��C 3��+�
 ���� ���� 
��& ���<& 7�� �
 $��

�6�%s& � @�G0� �B�
 _#+�5& #%��� �� #/� ����6 �� 3*�%)� K�
�& ����� 3����
   7����

�6�%s& ��
�.��'
�
 :/0 ��� ��%� �
 $� .*)� #&[)� ��� ��D'   _������ ��� cG� $��

 $�) �� 3��.����� ���B��S�" ���) ���&��P�$ ��G. 3 �"�7 �&�� 	��&   p�%� ��&v�& 3  $��'

 �� � �0 ��D'#C ��
���&   ��� *�<+�& ��  �) 7���W  �! �
 �� :%6 7�� 3	��& �� 
�4 #C�

.
�
 :�/U� �� 	��& _����� ��� cG� #(2� >��� ��" 7�� :2�� .�.�)� ,�s.�  

 	
��� N��&' �� �" 3��&� �' �
 	��& ��%6 R�� �� ��"v� �� 3�&�
� �
 	�����.    ����� ���
 �� 3*0�
»�����" ����� ��� $«�0�. 3        ��) ��" 3��r�� E���" #��5� 3*�%�)� K�
��& >   ���

#& ��%0 �� 	��& #(2� $�%���� #& 	��0� �&'  3	�.��B. �-. �?<. �� .��"��7   	����&� �� E��"
���!�4 ����6 ��# AG0# ��2 ���p &��) �' ��
�.�
�7 	�.��4 �  #�&  u���)��0  ���!��4# 

 ��� �
 �"$  ���$  ����b� 3�'  ���$   ���; ��=��.#  � �AG0#  	��
 �  �)����#  �0��� �# 
��  �UW  &# '��  .  

   ��6�%s& ��&�B�U�C ��� ����& ZJ=& �� ��=6 �� $�      � #G����� ���) 7��� >���=.
 3$��

#��
' 3#&�%6 N��&' ���� �� w��4 �B�
 �� #0��&'  #�& c.�
 ����� � cG�   �' � ��.�


���<& �� �.�4 �� 
��J& $� �6�%s& � �� #& ����6 #AG0 $��  �� $��� .��"»�%.   ���� 	�B�U�
E�6 � ����� «) ���� �
1885 �� �' �" (.,»   ����B����� $��=�� $������ ��.�" «  	
�
 K�����

   �� 37��� 7��� �
 .*)� ����� _��� _#2�A4 _��/��& ��D' _#��%.�� � QU" �
 #O?6 >?<. 3
��
*�AG0  �(%� �� u	�0 
�� S�. �?��� 7�� �
 #%Y& $�����) w����}�3 �
�+ ��L 
 ��P"��7 

7&
�
 3	
��.�4 � S���.��' ��.SB��  3N���(�,� *.�� 7%��� 3_� 
���
��� S.�� 3��(�,�  ���&�� 
 �[
��� .���"��.  

  
5���+ �
� .  

   ����� #���(?& �?) �
 3#�+ ��/. ���) � ��W *�O�" 3
�5�� �-. �� 3 �� 	�B. �
 �r�� �D�
� �
 E��" p?� .*)� ��
��4�� 7��� � 	
�) $���� �� � 
��
#5�� ����.10    ��" 	��0 ����

www.SID.ir

http://www.SId.ir


Archive of SID

272   ����	 
��
 ������� �
���� � ���
 ��� ����� ������ ����  �! � "�#$  ����
 �#%&	 '(�)*1400  

�G�. �� ���� ��     ��� S��. ��Y.' �" #���4 ���0�. R�! �� �' #��(B.� ��0�U.��� P
�5�& $��
   
��5�� 7��%� �=��<� E��" $���J& �� �-. - 6 × 9    
����) �����15 × 5/22  #�.��)   � (���&

�� 5/5 × 5/8 ) ����14 × 5/21 #�.�)  (��& - 	��S
�� �� -. �� |)���& 3�.�#& � .�)�  
	
�O�)� Pm��" 3�D� 7�� ��W �
  q�. �� 	�0–  ��[?2�– »#/��� «   ��" 	
���� �
 �����   ���

,�. ��$ »L=) m��"«  �»L=) m��"  ��« & ��4��0# 
�0 .��7   ��m���" ��� *=�. m��" q�.$ 
��%5&# L=)  �� �� 7�6 �
 � Gr�� �� *)�      >�/� L�� �� � 	
��) S��. E���" �(� ��! .

 ���/0  �O)�����O) �� 1�%��� �5?� 7�� .*)� 	�0 :�/U�    #��s(�) ��A6 �� ����& $��
#& ��Y� ��=�W[! � #����& L��/� �� �" *)�    _$���� �' $�� ��" ���/0  �O) 7�� .�.�0

#5r�&11       $����� � 	��0 ���� *�)� ���& _$��B.� _#�' }.� �� �" �(� >��&� �� 3	
��4
�� � #0�" 
�4 �� �� 3S��%�& � ��U4�
     3,��YO& ��-. �� ��(� .*�)� 	
�
 �(� *�(" �� 

��   #�& ����� �' $����J& � E��" ����6 *�(" $��)�� �
 $
���      
��� ���Y� ���W�� 3
���

�/�     #.��&� ���) ��� $��U�� ��=��� �" ����� #�� �� $�O2 �A6 �� I(5�& � ���4v�& #��O)

#& 	
�O�)� 
��
 E��" ���J& � �(� ��! 7�� ��=��� ,�6 7�� .�0 #& ��   Q5�r ��<. �� ����
E��" $����� ,�)�&  ��� �� 3��O& � �A�G& #J�r�� S�. �(� *UC �
 .*�.�
 E��"   3���

.*)� 	�&' �D� $���J& 
��& �
 3|)���& #%(� ��  
�� (*.�+) �(�    �
��.��4 �� 1��%��� E��" ���
 _|��?& _N��B. �
 ��+���"IR    ��" *�)�

�� :/0  �
��.�4 ��0���B    .*�)� 	
�
 R���� �� $��U�� *+��� Z�� 7�� �� � 	
�� I��)
   7��� >(�2�+ ��W�� 3*)� c.��4 :��� � |)��& �=��<� 3E��" 
�5�� P*=�. �� �(� 7�� ����.�

#& �-. �� �" ��=�. ��?4      	��0 |���?& ��s� �
 #

��U+ 
�s�� |=) ��v�& 7�� � �)�
�JO2 .*)�    �%. �� #�4�� ��" �����A� c��W � #���' ��.       �� S��. ��Y.' ��O�) � 	���) $���

	
�S+�     #�AGU& � *���D ��.�� #(" ��! �� � *)�  �=� :��� � E�(?& 3	
�� ����& $��
�O��& c��W �
   ����6��) :&��0 :A+ �� _#�+ $��    ���0�� 3:�2��+ 3���    3���.��C 3$��m�


$�� � ����A� ���.��� 3��O) � 	��) ����A� $��m
 .*)� 	�0 ;�G�� ��0  
 �� E��"   ����� ��� �" *)� ��
��4�� S�. #��(?& � #O/& 3q���& 3|)���& _#B.� ����A�

#& ����& $����
 � #6��2 $����� � ��� 9���� �� �" �' $���J& ��     *�)� #&����� 3
��0
     ��" *�)� $���D' p���� �
 �Y��� .*)� ��+�
 ���2 ����& M)�� �" �����0 � ���� :���

(*�%)� K�
�&) 	�.��B. M)�� #.�&� p%� 	��& �� � $��'    	��0  ��)�� ���.����� $��   � ��.�
�
��4��0 ����� 3E�� ��� 9���� p���& �
 �r��  �� .����� 	�0  

www.SID.ir

http://www.SId.ir


Archive of SID

-��. �!(�� � /�� ���"� �&� )�)!�1 ��2�
(   273 

�%��� 7�& �
�� ��() � c����� 3N��B.  �2� *��6� 3�"; :��� 
���& �B�
 ��   	��0
?) 7�� ���� M)�� �" �' #��(B.� :2� �� �r�� _7�& _7�6 �� 7�6 I�=?� �
 .*)�  ,��s.� ��

#& 3�0      *�)�
 K�
 �
 ���=�6� � *J�2 � *��
 �-. �� �r�� >%��� �" 
�" ��Y�� ����
     
��5& E��G�.� 3��Y.' ��J�2 � ����  �<�.� 3�����4�) � �[%�     � *�)�
 _#�)��+ $���

  3��Y+ :��� � �)� #��& >~��� #(" ��! �� � 3��� #AAG� ��
��� $��� @�A4 �� 3|)��&
 ���� #��(?& *�5r� �
�" �� $��6 � 
��
      S��. E���" #�)��+ c������ .*)�?4 � #%Y+

 .*�)� 	�U. 	��0� �D� >&��)��0 �
 ���)���� ,�. �� ��W�� 3*)�  �<5& ��=�.12    ��A�<. 7���
�JO2 ,�. �"; ,�6 @�A4 �
 #& �UW �� S�. $��� ���& �� *��+��
 � ��' .��'  

 

6 .���-�.� �
�  

 E��"����� ���K�
�& ����� >�0�. 3 9���� >��U�C ��5��?& �� ���� �� 3*�%)�    ���� $���B.
     ��� ��AGU& ��" *�)� #%s��& p=�& 7���G. 7�<� �� 7���  �%��� �� 3���&� �� �� ����� �


    #�& 3#�.������� 
��+ L�� M)�� �� �' 3#&[)� � #.���� $����� �����
 ZJ�    ��� � 
��
��C
N��" �� ���� ��& p���& >�(" �
 ��! 7�� ���� $��  �
 ��" *)� #���" 7���� 3���&� �� �� 
�

 ,�. �� 9����» ������ ��� «         �
 @��A4 ��� � 7��� �� c��C ��W�
� .*�)� 	��0 $��m�B&�.
�Y6  	�"m� �� $�O2 � $��%�� �&�.
�� 3��   � ������ E�� �
 #)��+ ]�O�& 9����� #4�� � ��

3��Y���& p���213 �  ���� ��0 �� ��U�� p���& :�=� 7��  �� 7�� ��   ���
���B. :��& 3����&��
#
�.� |��� �
 3������0�4 �  ��&�.         |����& ���W #��6��r�& ��� ��A�G& ���W�� #����

�+��  
��)� ,�-. � $� - ��4�
�C $
�
�0         �� $���� ���D' #��� ��� ���� Z�J=& P
��4 � ��.� 
��  	
��. ���� #������ 
��& :<��& � #��Y��  � �� c��C ��.' S�. #���4 p���& >��&� �
 .�.�  7��

N��S
 |��� �
 *)� 
���&  �&�.�O�) � 
��)� �
 �" *)� $��O& �b5� � 	��"��C $��   $���
         L�� *�J� � :<���& ���! ��� ���� ��-. 
���& >?�� |=) 7�%� �� � 	�0 �~��� �����C���

 E��" .*)� 	�U. :�(J� � Q�2�� 3N��" 37�5& >6�%s& ������ ���     L�� 3Z��� 7��� ��
#� � ,�BU�C I�<J�  �� �<��)#& ��%0    #�)��)
 ,��6 #�5& �� �5=! ��v�& 7�%� ��W�� 3��'

      #�4�� �� 7��� �� .*�)� 	
��� ��D� N��B. � ��Y� ��&� �
 #��5��?& p���& � #+�" p���& ��
c�C $���?4  �) #b5� @�A4 �� 3�r�� E��" �
 	�&' 9���� � �� #& �� 3��   7��� �� ����

   �b� �� �' �.�O�A�& $��<. �� � 
�
 *=�. #�)�"     � �����O& 3:~���& *�<�<� �
 .
��" ���

www.SID.ir

http://www.SId.ir


Archive of SID

274   ����	 
��
 ������� �
���� � ���
 ��� ����� ������ ����  �! � "�#$  ����
 �#%&	 '(�)*1400  

#& �-. �� #Y��� �& $��� ��� 9���� �
 	���&� �" #���
�����     ��<+ ��� ��" $��
��� �
 3���'
.*)� ����� � :&v� :��� 3	
�� ����& #%(6 p���& � S"��& 
�=. � ��6[!� 

     3���OB�U�C :&��0 3	��%6 c�G� ��YW �
 �r�� E��"     ,��=�' 3#(�2� Z���=& � ��.��
����A�        3���OB�U�C .
��
 �G�U& $���4��) *���� 7��� �� � 	�0 7���� �%�%r � 3#B.�

 ���%r � ����A� ,�=�'–  �) ��– 	
�S+� �� ��& $���� .*)� 	
�� E��" :2� �� ��  7���  ��
   ����J& ��O� �� ���=6 � �[%� ��J2 ��
�
�� �" 
�4 *��)� �� ����+ ����& �s��� �


��� *)�Y.' �
�� ���� �    � I��<J� L�� $��) � *%) �� #6�. �� �� �%��� ��" � 	�0 �
        E���" #(�2� 7��& �
 37��� ��� 	�[�6 $� .*�)� 	
�� c�C �B�0�� � p&�� ��=�. _7����
       #�b5� �[�2� � @��4 �����O& ���r�� $���� S�. ���.�C � �0��" �� 3	
�� ���. �s"��

.*)� 	
�" 	
�O�)� 9�����  
� �
 �" #��2� �� 
���& �� #/�  ��-. �& 	�����. N��B.  ��� � 	��0 ����6 �� E��" 7�

       #�& *���6� ,���& $� |�.�� �� #6���2 � $���� ���D' ��0 $��D� �
 � 	
��    ��"; 3
��0
�.�%.       #����! ��� :/�0 >�~��� ��b5� � 	���& �
 �Y.' *=D ���%0 �� H�%(& #���  �Y.'  .*�)

�
�6�%s& ����6 �� *�%)� p��� 0 �� �" #�" � $��� ��D' ��
   ��<�.� � $��'
�
 �
 �AG
	��& �� ��D' 7��        ]���A& � #�+�5& *�Y� �
 �� 
��4 7��& 3���0�
 c�<. ��.����� $��   #����

   	���
 �� ��Y.' N
�4 �" $��D' �� q���� $��� *2�+ 7�� �� � 	
�
 ���� #G���� ��J�r��
p%� � #& 	
�O�)� 	
�" $��'  ��r�� E��" �/��� �� ���� �� #0�� 7��W ��=�� .��"   p���� �


 #�<(� ,�)�& $�&� 3	
�� 	��& � $��� 	�BU��%. $�%����  #�&      $� ��" $���D' ��%�0 .
��0
:<��&  ���W 3	
�"  
��� 3�0 	��0� �"2000    $��Y�.� �
 ��Y.' �� #(&�" *)�Y+ �" 	
�� �5?�

       ���! ��� #�)��+ >�%��� �
 � 	��0 ��~��� 3,[�� PL�/O� �� � ���U& ��! �� #��(B.� 7�&
<+ � �A�G&.*)� 	�&' �Y.' q�%s& � 
��5� �� �
 M  

 :�(J� � #+�5& $��=& �s��� �
 *�%)� K�
�& 7�������»����� ��� «  �����6 L� 
�4 �" ��
�6�%s& H�)� �� 3*)� E��" $��� ��
��+ � #(" p%� _#AG0 ��D' $��' �.�%. � 	�0   $���

�~��� >?�� :" �� �� ����. 3H�)� 7�� �� � ��0�m
 	��& �
 	�0  #�& ��%5� ����� ���    ��� ���

*)
 #& �-. �� 7��W �"       #�%(6 $���=& �� 	����&� 3����5& ��� �8��� 7�� �" #���2 �
 .�)�

     3	
��� �����& ����0� � ���D' *(� �� $� �" #��� �
 :��
 7�%� �� .*��. ��
��4�� #=)��&
�2[4 �� 
�4 ZJ�  	�.�)� ,�%�� �� ��� - 
 #�� �-. 
��& >.�)� �" ��W��   
��4 ���&� �

 �G���. 3$����)����� 3$����"���& 3#��0�<. .*��)� ����0�
 $
����� *���%�� #<���)�& 3#�����' 3
��W .�����  �O�& 
���& *)
 7�� �� ... � $���  

www.SID.ir

http://www.SId.ir


Archive of SID

-��. �!(�� � /�� ���"� �&� )�)!�1 ��2�
(   275 

) H�/)� �O���1399 :122   3]��+ Z���=& $��)�� �
 S�. 3E��"  �� >%�%r ������. 3(
#& ��"v�  *�%)� �" ��"»�6�%s&  ����� ��� R��5& �" �� $��0�� «   � 	
��" $��'
��
 � ��Y�

 7�� �&� .*)� 	
�" �~��� �� 	����%. � �4�0 _��D' 7�� 3��"m& 7�& N��B. �
» �
��� R��5& «
��)
 �*)� ��+�
 ���2 ���5& ,��" $��=& �� �Y.' c��S
 � #.�S�& �W H�)� ��   7��� �� $�

@ :L.) ����� 
��� 	��%0 �
 ��W�� ��D'83*�5r�  �� 7�� �� 3( �0   E��G�.� ���J. �
 �
  .*)� 	�.�& ,�(5&�. 3��%5� � :�(J� � #)��� ���0 ��  

     ������! � :��2� ���D' �� �%� �=��<� *�� 	��& �
 �" $
���& 	���&� �" *)� *)�

#& E��J& ����� ��� �.�%. � 
���& #4�� �
 �&� 3�.�0 #�)�" 3�� ,�%� �" *�� #���    ��%"

#%. �&��) L� ��� �����%. �.���       _$��'
��
 ��� ����. ���?4 ��&� 7��� $��� � 

�
 
��%(� 7
*)
 	�%6 cG� �" �.�)� #&�%� �� $�    7��%� ��� .*)� 	
�� �-. 
��& ���� �
 $��� $��

#& �-. �� �s��� �
 :��
 �6�%s& c<. �" 	�����. �)�   #�& ��O�� �� ��� ��
    E��G�.� �
 3���"
�.�)� � ��D' 
�" :%6 #U��S
 $�� �� $��� $��    #�0�<. 3��0 ���O
 �" ���W [�& .*)� 	

�.�)� �� #/� 3�����         �����6 *�J� $���D' ��� 	������ *�(O� �' �� 	��.��B. �" *)� #���
» �<�&���«c<. 3$����
 #0�<. :&�0 3     ���� ���� ��� ... � $��%5& ����~S� #4�� 3������

��
 �� #�� �" *)� $S�W ��v�& 7�� ��=�� .*)� 	
�=. $� �-. 
��& ��   �� ��5� � $
��%�& $
  #�����" ��& �+�2 � ��+�B. ���� #���4 ��<<J& ���� 
��& �����0 $�J. �� S�. *�%)�
   @��A4 ��� 3#0�<. 3����� �A6 �
 p��� �
 .*)� ��+����� �� 
�4 #<�<� 	�B��� �" *)�

,�� #(" ��! �� � 7��� }.� q�. �Y& 3$��B.     3������� c���%. *�Y� �
 $��� >.�)� 7���
�(=� *�&�/� #(" ��! �� � #)��) *�6��U& |�" 3���     
���%(� $������ 7�![�) _$��

#& �Y& � �0        >�?�� ��� 3��r�� E���" �
 .��.
�� �����
 ��0�<. 3����&��� 7���» #�0�<.« 3

*J�         $���� S��. 	��.��B. 7G�) ����' � 	��0 	���� �?) ��W �� �
 M<+ 3����6 7�%�
   � ��"��W 3*�)� 	���.��4 ��-�.� �� ���O�&       ��� ��� ��A�G& Z�J=& 7��%� �
 �� Z�J� $

     ��=5� � E���" ��(� 3����%(� $�� #�0�<. #�5� 3$�
���A� �� #2�4 >6�%s&���   $���
 #(" ��! �� � #"1 ��D' >?�� �
 p��� �� �" #��W»#"1 #0�<. « #�& #C 3�.��
 ����   .
���


#& 	
�� ,�. �" #.���&��� ���%(� 1�2� S�. �.�0 � 7�� �� � 	
�� ��B.   ���U�� ���0��� �� cG
  ��/.' :��
 .���B�
 � :�6�%)��%J& 3Qs.��' 3R�0� #(6 3]
�2��' :��0�
 ���� ���� 
��&

}.� #0�<. �� 7�4�
�C �� c�C *�%)� K�
�& ,�� � #����   #�"1 ����� �� 3$��B.   � $���"
�����%(� ����O
 �
 3	
��' $�� $����B. ��C �� 
���4 $���� #��& ����Y�� $� .*��)�  ���" ����"

»7���Y�  #0�<. 	�0 ��)�� [...] LW�" H��<& �
 �" *)� #��Y.' ����� �
 ��  ��.� «  3*�%�)�)

www.SID.ir

http://www.SId.ir


Archive of SID

276   ����	 
��
 ������� �
���� � ���
 ��� ����� ������ ����  �! � "�#$  ����
 �#%&	 '(�)*1400  

1399 :75#& ��U.�!�4 S�. �&�
� � 3#"1 ��D' ��%� #�5� 3(    ��" ���"» #�0�<.    ���
�S� $���
�" �  ��. ����� (	
�C) ,�� $�� ���& #���! Z�� �� �2�A4 3�.� «  :���%�)76   H���� ��&� .(

�5� 3�.�)� �
 7��  ������ 
�5�� �
 #/� $��� �� �' 3�B��/� �� 3#"1 � #���� }.� #0�<. #
#�.�) ��W �� �
 $�B�
 � ��S�   � 	
��=.  �<5& ����W 3���O�& $��
�"��" �� �� �' 3��&

.
���. E��6� �� #(J& $�B�
 �� #/� �����  
 ,�. �� 	���&� �" #��~S� #!�?4 � #����0�4»MG�0�<. «#& ��4��0   S��. 
��0   ����" �


�.�
 �B�
 ��)
 � �� 	��� �� 3����� ��� $��   $��'
��
 ���D' ���& �
  �O�& [&�" $��   ���0
#& #+�5& ,[)� �
 ����� _7���1�� �� #����0�4 � M4 �W�
� $� .����� *�%)�   � ���"

#
d�� �� �� N�4 M4  #�& #.���
 ��&� ��&�S(& �� � ���.���� ���� $��       ��� 7��� ��� 3��.�

%.#%. �~��� #A4�0 � @�4 >.�         3$���)�(� ����" �
 �� �.��)� 7��� :�" ���! ��� � ��


 ZJ=& :�; 3m��" q��.� � |��m�»�G�. #?4 $�� «#& #)���   P���5��?& �� ��.��W �&� .��"
��
        	����U& 3
��0 ��5���& #�)��0����� >�?�� �
 ��B�
 $����U" � ����� �
 ��4� $��

4��� 7�%� �� #�� �" �0 ����4  ����%� #%Y& ����� >.�)� �� �»  ������ #�����0�4 « �
         :��& 	��
 7��� ����� ���!�?4 �� #.��U. � ,��. � 	��0 p���� *(O� 
��& :" �� MG�0�<.

����&  c��d�C �
 ����B�
 � 7�����& 3�Y(" �r� ����& 3���" ����& 3#.�YO2� �r�&[�   $���
 L� 
�s�� � 	��� 7�� *4��0 *<�<� �
 .*��. ���& �
 $���   K�
 $���� #�%(6 ��%�O


�.�)� 7��W 	�B���    |��" �
 #���4 ��  �%�� � ��4v� 7�� � ��&�s.�  �! ��  �) �����) $�
  #���& �" *)� #5�=! 3:��
 7�%� �� .*)� 
�YU& #&[)� $����� 9���� �� ����� ��� 9����

#%. �5?� 3	
�" N��B. ��&� �' *�%)� �"   ���sY& q��r�& 7�� $��� #��� ���.���   ���0�

    �� 3#����S� 
��%6��& � #%�A5��& ����� :�& 3	
�" 
�� �Y.' �� $� �" �� #.���&��� .�0��

	
�� $�O2 �  ��&  �����! � ���%& ��!�?4 .�.�  
   H��)� 37��& �)��) �
 �/(� 3#����0�4 >?�� �
 M<+ �. 3E��" ������. #(" ��! ��

       $�O�2 ��A6 3������ ���� Q��2�� � #�+�5& �
 �� 
�4 7G)   �' �� c��C ���
� #��� �
     #�& ����' 	��
 7��� �� �� 
��4 Z���=& � ��0�m
    #�(6 $� p���� �
 .���"    �
 ��/.' ����

���
       ���&� �' �
 ��" �� 	��
 7��� ���� 3��0�
 ��b� ����� �
 �����» ��2�5& «  E���J&
#&   � ���0�m
 ���" $
��� $�� �� 3*0��. 
��� �' �����
 #+�" *4��0 �5?� � *)� 	�0

� ���C #)��� � ��<�<J� ��J& #��6 $��    :�=� ���� ���W �� �� N�      u*�)� 	
��" :�<��& ���
��       |��" �
 #��� ��v��& 7��� .*)� $�O2 �A6 ��� ����%� � ����� �4�+ ��� �" $��!

��
 �� ����& _��� 9����         ���B�U��dC � ��
������. � 	
��� 
�Y�U& [&��" S��. ���4� $��

www.SID.ir

http://www.SId.ir


Archive of SID

-��. �!(�� � /�� ���"� �&� )�)!�1 ��2�
(   277 

 ������ ��� 9���� ����C >?<. 3�2�5&     $
�����" � #%��s� $������ @��A4 ��� 3   �����C ��
�A6  ��0�m
 ���O2  3q�%s& �
 .�.���
��. ��� ��)��0���4    ���U�C S��.  .���4 �
 ��Wc 

���)�� �
 �W � ���&#& c0�" 3#)��0
�"�.      w�� 3������ #.���)�� *�%-6 �� $����A� ��
	��
��
  ��� � $�O2 $�  �����  .���
 �~���  

 ��! 3
��� 7�� �� ��W��C q��.� � #
��+�� :�& @�4 p���2 #4��   L���/� � 3���   � ���
#�0� ��W #������ E[� �� $��
  ����4 � E�W ]�5& �� � 3$��
   ��.�%. �� 3$���"   #����

#& ��U. #(J& � #&�� p���2 �� *=�. ��&� �' �
 �� 	�����. I��
 	�B. �" *)� .��
  
' �
 �" 	�.��B. �Y& ����� $��
����)
 �� #/� ��" ��&� �   ��" � ���-.    E���J& �<���)

#&       � ���" N��O�) � 3���B�5��2 � ����"
���)� 3�����&��� 
�4 �� $� ��<��& ��=��� 3
�0
p%� #� $��'       #�(6 .*�)� M����; 
���+� I���! �� ���D' >?)��     ��"
���)� 3#.�YO�2� ��%J&

#0�" ���� �
 H��0�)      �2 #.��<��! #�r� u����O����
 *��� �(5& 3��U��  �� u$��" p��
  #�& $��� 	�&� 7�� �
 3���B�
 � u|�P�m�& � N�<. 3����%�       ��� ��<���& P���=��� 7��� .��.��


   #�.���� $������ �� *=�. 	�����. *4��0 �
 #��S�� ��Dv� 3:��U& � p���2 � ��� E�J2�
   �
 @�G�0� ,��. � ��!�=��� 7�� �� �W�
� .*)� ��0�
 �� E��" N��B. � 	�B. q�. 
�=Y� �

� E��" 
�4�&�. �
 3	�U. 	��0   N��S�
 @��A4 �� � ��    ��+�� � $���" $���   *�%�)� $�
#& .
�� #C �' �� ����  

    �� #�/� 3������ ���� �� �' 	�B��� H��� � E�6 }���+ � ��� �� *=�. *�%)� 
�/���
      ���%� �
 � c�C��U�C 3������ ���� �� q��+
 �
 �� 3�.�%. $��� .*)� E��" ���� :��� ��/.

&�<& �
 ZJ� ���' �2) �25  �26  ,�� �� E���6� ���� (    #�& ������ ���� ��
    ���.' � ��.�

��0�
 
�4 ����
 _$��� ����  �J� �
 E�6 $�O(4 �� >?)�� �� �� �.�   3�����&��� _$��
��"

#& 3���.���� @�A4 �� 3#&[)� L��%& �B�
 _����U.�
 � ���B�5�2    3*�%�)� 	��B. �� .�.�

=. *)�
��� ��� ��� �� E�6 ,
�&       ��� $����� �� #��)�" 7��� ���.' ,��/� ��W�� 3�.
�

	
�" ���=� 3w��4 �� L�%�   �����' .��.�  $» #%�(�)� «      �����6 ��� �' �� p����& #�4�� �
 ��"
»L����' « ��»�.���6 «   #�.���� �� �' >�U�� �.�5!�� 	�.��B. �" *)� $
���& �� #/� 3	�0 
��

� �� c��B�)�4 �
�� E�6 �
  �%��� �.�
�� � ���.�
#& 
    ��2) ���"25  �77  7��� .(
 	��
 �
 �' *��S�& K�
 � ����� ��� �� N�B. q�.       $��) �� #��� 3#�4���0 ���%" ��" $�

|��2   #�����C � #��
' >.�U. 3��0�
 
��� ���<& 7�� �� *=�. 3#(4�
 ���/O�0�� � ���-.
.*)� �<?�& �
 � 9���� �
 ��U" 7�� _#B���+ *�5��& K�
 � 	�����. 7�;  

www.SID.ir

http://www.SId.ir


Archive of SID

278   ����	 
��
 ������� �
���� � ���
 ��� ����� ������ ����  �! � "�#$  ����
 �#%&	 '(�)*1400  

7 .���0� 1	�2  

]�0 #��0 �� #)��0     7�&���) 9����� �
 #�%Y& ����� $��)      @��A4 ��� 3#����)' $���
*��
 3�'  �J� � 7��/� :&�6 �" *)� �.��&���4    ��
�����%. $��C ��" �.
�� #���   �
 ���0
���)�� 3��8�) 3��(=�& 3��U��& 3#�(�� 3��%(t�
 *a��      ���U" ��� 3$��B�
 �����6 �� �� H��0

 �)�
 .�0 ��� p���           � #�5�=! ��W 3���U" L�� p����& ��� ���5� � ��%5��)� ��" *�)� *
�W   #���
����)
 �� 	�
 �&� 3	����/. *)� #(%6 ���; 3#B���+–    ���)��4�. ����0 ��W��– 

   ���D'  ��<�.� � N��+ � ���4 3 ��& ��! �� .*)� 	
�� ,��� ��
�.�& #��&�4 �b5� � 	�.��)
& �� 3��
��. ��� �
 @�A4 �� 3����� $���	�� 	�BU��%. � ��    #�(" ���! �� � 3#��� $��

*)
 ���
 �� #4�� 	�B. �� 	���&� �W�
 3�C��� �����      ��� 7�&���) L�� #�(&  ��&� �� $���

#& 
��%(� ��%�      3$
����& �
 � p!��<& �
 ,����� 7��%� �" 
�" ���� ����  �� 7�� �� 3
�0

���&�  	
���
 #)��<& �
 }���+ L� #��)��0 � ����� ��)  .*)� 	
�� #.�Y� #�� �  
 E��"����� ���3        PQ��v�� L�� �+��2 ��. 3$����&� 	��B. �� 3*�%)� K�
�& ����� >�0�.

�/(� 3��m
 #+�� �� *��& � #5?<&  *<�<� �
 ������ L� �� #UG�  #G�����   .*�)�  7���
     *�0�.�) ��&� #�%�r c�<. 3
��4 #(2� *��)� ���" �
 3�����   3$��B.�����& �
 $���) 

*4��0 #+�5& � ���)�� � ���  ����� #)��0.*)� 	
�" �O��   ��" 3�� E��" � *�%)� ��&����
   ��" *�)� :" L� �� #%Y& � LW�" >5?� p��� �
 3*)� ��&���� 7�� :2���& �  �AJ&

#& ��U.      #������� � #���)��0 ��� Q�(�G& ]�! �� �.�BW ��
��. ��� �
 E�� ��Y� ��

#& ]�0 ��Y� .*)� ��4�
�C  

����� ���c��dC �' �. 3���J& $��� Z�� �� 3 ����� �" *)� #5.�& � p&�� $��   ���)��0
��4��0 ����dC��� � 	�0  3���
 	��.' 3��C ����' ��W $�
 7&���7%0�  � $���+ 
����� 3

	
�
 ,�s.� 3$�(YC @�A4 �� 3�4v�& ����
 �
 3���B�
        #.��&� ,��<� ��� ����� ��� ��&� u�.�
6 p�����& ���<+ � (������� ���A6)  �
 7����. #(��A+ ���'���) 3����
��� �' _#����5��?& � #��%(

9���� �<=! 7���� �S� 3�B�
 R�! �� � 3����� ��� $��B. $���    ��" *�)� #%s��& ��=�. $��
�&�.�O) >?�� �� w��4  #�& $�� #���.      	��
 7��%� �
 q��r�& 7��� *��%�� .
���
  �
 �

���  21 	�BU��%. #4�� �����0 �b5� �" $
[�&  	���& �
 ��      PM=���& _7"��&� ����) �
 � ���
  #�& ��S�
�� 	
�) ������" L� #�� �U. ���� ��U" :4�
 _#B���+     ����0 �� ���U. 3�.��0

*��
 
��4�� q�. � ��&� �' �
 	�.��B. N�B. .*)� #(~��& 7��W �� ��.' #&�� $��  

www.SID.ir

http://www.SId.ir


Archive of SID

-��. �!(�� � /�� ���"� �&� )�)!�1 ��2�
(   279 

�.�)� #4�� ��0 � #+�5& �
 �W�
� E��" 7��     3$���B.����
 3#�0�<. ���.�& $��� $��
4c<. 3#����0� ������ ����' 3$��) �" $��%5& $��       ,��-�.� � ����� ����0 � *�)� ����&

�.�)� 1�2� �" c=��?& c��W � c��S
 �
 #2�4 	��� � ��     	����U& ���0�� $���� $��
#%. L��/� � p���2 �� $��%0 >~��� � ��! �
 
��� 7�� �� 3
�0   ���sY& �b5� � #&�� $��

�W��C :�& #�0� 3#+�� ��
E[� 3$    ����4 � E��W ]��5& �� � 3$��
     ���0�
 I��+�� $���"
    ��6�%s& ���%� �� #�.���� $������ *��� ��%5� � Q��5� $��=& 	�.��B. �s��� �
 .*)�  $�

 �)  �! �
 �AG0 �� 
�4 �" 	
�
 ���� p%� ��   ��" *��� 7�� �� � 	
�" $�����4 � $��'
����� � ���U& ��D' ���) �� 	��0� $���& $�� $�      7��� .*�)� �����& ��<. �� N��" 3	
�/.

       7��� �� ��-. 
���& R��� ��� ����� �� � (����� �A6) 7�& N��B. ��&� �� ���� �� �A�<.
.*)� ����� :��� $
��� �� �� 3	�BU��%. ��D' Q�2�� � *)�Y+ >~��� #�5� 3N��B.  

   � 7��� #�)��+ >�%��� �
 	�.��� ����� ��/. �� #/� 3
���& 7�� �� ��0m
 �&�   c�<. 3��D
�� � :�%/� �
 ����&   >�~��� �� �� �Y& 7�� $� .*)� 	
�� E��" $���J& � |��?& _#.�)����

:<��& _��D' �� #B.� ����A� _,�=�' L� >~��� 37�& ���& �
 ��O) � 	��) ����A�     ����& ��� 	��0
   ��&�<& N���B. 3���D' *=D ���%0 � ��AGU& �"; �� �-. 
��&     ��� ���=��� �
 #�U��dC $�

J&       ,��s.� ��� 3����<& �
 |���� �
 E���" $��Y�.� �� �%�%r �
 ]�J�� 7���%� � E��" $���
     ��-. 
���& ����� �
 ��" #.�%���& ���) �� 3#U��dC 	�B. � #%(6 >8��� 7�� .*)� 	�.�)�

#& 
�Y�U�C S�. ����� �AG� |��2  ��O��& ���) .
�0      :��=� �� 3$��A� � $���2 $���
 �OJ�2 3�%��� *�O�" 3*)�Y+  ����'       ���W *��O�" 3��(� q��. � 	����.� 3E���" p�?� 3#  �

���(�     ��� #����(?& �?��) �
 ���=��<� #��B%� S���. E����"  E����" 7��)�J& �� � ���.��
 ���
E��J&  #& .�.�0  

  
�3 4+-� ��

 

1 .#.��" >�"��  
2 .��(��/)� *G���C  
3 . ���5�»��=�' � �����/�� «����  
4 .	���
 :L.  �/�.���� R��5%��2016 :4�& :�; :Khan Rishar 

5 .»��"
�� «	��" �� #C�W ���A� >�Y� ��-�& �� E�W $�� $��"  
6 .K���  

 

www.SID.ir

http://www.SId.ir


Archive of SID

280   ����	 
��
 ������� �
���� � ���
 ��� ����� ������ ����  �! � "�#$  ����
 �#%&	 '(�)*1400  

 

7 .���(� �SG&  
8 .$��"���) 7�� 3$��� @�AG& E�W  
9 .��+�
 ���� �.�
��� :A+ �
 �
 ZJ=& �) 7�� 3E��" #(2� >G�. �
 .�.�  

10 .5/14 × 21 #�.�) ��&  
11. UV 36�.# .�O() c0�C#  
12.          N���/%� � �����& 
��4 M�)�� 3����5� ��� ��%��� ��� ��&S%� 3#)��+ c����� ��" 1�%���

.*)� ��+�
 ���2  
13 . :�&��� ����(
	��
 �
 #%� #U�& �%�� #r�� �D� 3 $�O2 $  

  
���� ����  

) �O��� 3H�/)�1399 .(#0�" � ��� 3}���+ �1�<& �6�%s&) ����� ��� 	�/0   ��A6 $���"  (������ 3
.��! � M4 :���Y� 3#%)�� ��r�& � ����Y� �r��(6 >%���  

) K�
�& ����� 3*�%)�1399 3(����� ���.��! � M4 :���Y� 3$�<�5& N�.��" >%��� 3  
) �/�6 3#&��Y�1394 3(c.�
 ����� >&�. 3�)�C�) ��# �)�& ���"�%J&$  
����s�w 3$3   :4��& :��; 3

»K�
�& ����� �P) 3Z�%)�« :���Y� 3	���
 S"�& .#&[)� ��S� R��5%��  
) ��-5���=6 3#��r�1378 3(    (�������� � ����.� 3������U+� 3����O�2) ����� 9���� >��s�
w 312  :����Y� 3
.�(!� ����U�.�  
��)��0���4 }���+ )13777�/U& S���C #�)�C�) �� 3( w 3$
��'����+ ��5) ��) � 
�d.1  :4��& :�; 3

»K�
�& ����� 3*�%)�«���Y� 3.#B���+ ��5��?& � #.��.� ,�(6 	�BU��dC :  
�+�3� (�
 .��� )1374(3 �����$ �����3 %���> ��C�S .����+ �U. :���Y� 3�����&  

#�� 3#)���" ) ��1398 3(»��� ���'�)�9 ��B.$ &[)� ���# ��� �
>  ��6�%s& � ��%5�)� 3]��U�)� ��
 3$
 �=�� $�����– #%�s� $����� ���
 324 N 34&� 3.����  

�.�0���& ) 7�J& 3#W1388 3(» �B���+ M����# � �����     "v� ��� ������ ��A6�
 �����(B.� � ���    c�<. ���
����� (B.� ����dC��#« 3c��dC 9���� >&�. ���
 34 N 316.������� 3  

) N�.��" 3$�<�5&1399 :�� �&�<& .(����� ���   :����Y� 3$��<�5& N�.��" >%��� 3*�%)� K�
�& ����� 3
.��! � M4 

www.SID.ir

http://www.SId.ir


 

 

 

 

 

                    

https://sid.ir/556
https://sid.ir/558
https://sid.ir/544
https://sid.ir/546
https://sid.ir/554
https://sid.ir/549
https://sid.ir/553
https://sid.ir/548
https://sid.ir/550
https://sid.ir/552
https://sid.ir/551

